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6月 17日，长征二号 F遥十二运载

火箭划破苍穹，成功将载有 3位航天员

的神舟十二号载人飞船送入预定轨道。

素有“神箭”美誉的长二 F 火箭是

目前我国唯一一型载人运载火箭，自

首飞以来共成功实施 7 次载人发射任

务。据抓总研制这一火箭的中国航天

科技集团有限公司一院介绍，长征二

号 F 运载火箭进行了多项技术改进，

可靠性和安全性再上新台阶。

更可靠

长征二号 F 遥十二运载火箭在此

前基础上，共进行了 109项技术状态更

改，其中有 70余项与可靠性提升相关，

再次刷新了自身纪录，处于世界前列。

航天科技集团一院长征二号 F 运

载火箭总指挥荆木春介绍，这些改进

不涉及重大技术状态变化，主要是为

了消除薄弱环节。

“在可靠性已经相当高的情况下，

再提升，难度可想而知。”航天科技集

团一院长征二号 F 运载火箭总体副主

任设计师秦曈说，每一处改进，都体现

了研制人员对可靠性的不懈追求，背

后都意味着无数次的理论分析、数学

仿真和试验验证。

航天科技集团一院长征二号 F 运

载火箭总体主任设计师常武权用考试

打比方，从 50 分提高到 90 分相对容易

一些，但从 90 分提高到 91 分，背后的

工作并不比从 50分提高到 90分少。

“为了确保任务成功、确保安全，只

要能换来百分之零点零几，甚至是零点

零零几的指标提升，我们所做的任何工

作都是值得的。”航天科技集团一院长

征二号F运载火箭副总师刘烽说。

更安全

研制队伍在追求安全性的道路上从

未止步，遥十二运载火箭对逃逸安控体制

进行了改进，进一步提高了火箭的安全性。

假如火箭突发意外情况，逃逸飞行

器会像“拔萝卜”一样带着返回舱飞离故

障火箭。返回舱与逃逸飞行器分离后，打

开降落伞，缓缓降落到地面。但开伞过程

中，返回舱会受到地面低空风的影响。

研制人员在现有的控制逃逸发动

机的基础上，通过对软件进行调整，使

逃逸飞行器可以向垂直于地面风的方

向逃逸，更加安全、灵活。

更灵活

本次发射中，长征二号F运载火箭

还首次采用了起飞滚转技术，更加灵活。

以往，长征二号F运载火箭的任务

较为单一，射向基本一致，火箭点火起飞

后，经过俯仰转弯等姿态调整，直接瞄准

一个固定的射向，在一个射面内飞行即

可。但后续空间站在建造和长期运营过

程中，轨道倾角会有一个变化范围。

火箭要适应这种变化，有两种方法：

一是针对每次任务的轨道倾角，改造瞄准

间，确定火箭射向；二是通过火箭自身起飞

滚转适应轨道倾角的变化和射向的变化。

因此，型号队伍根据任务特点，从

火箭自身出发，在载人状态的长征二

号 F 运载火箭上首次应用起飞滚转技

术，使火箭起飞后在空中转体，转到合

适的角度后，再飞向任务要求的方

向。采用该技术以后，火箭更加灵活，

任务适应能力也进一步提高。

“神箭”再送“神舟”
长二F遥十二运载火箭有哪些新看点？

□新华社记者张泉 胡喆 黎云

时隔五年，神舟载人飞船再次将

航天员送入太空。神舟十二号载人飞

船进行了怎样的优化升级？综合能力

得到了哪些提升？

天地往返的生命之舟

“神舟十二号载人飞船是迄今为

止我国研制标准最高，各方面指标要

求最严格的载人航天器，是航天员实

现天地往返的生命之舟。”航天科技集

团五院总体设计部神舟十二号载人飞

船系统总体副主任设计师高旭说。

神舟十二号任务是神舟系列飞船

首次执行空间站航天员往返运输任

务。神舟十二号载人飞船总长度约 9
米，总重量约 8 吨，为推进舱、返回舱、

轨道舱三舱结构。

轨道舱配备了航天员在轨生活支

持设备、交会对接敏感器等关键设备，

为自主快速交会对接做好充分准备。

返回舱是飞船发射和返回过程中航天

员所乘坐的舱段，是飞船的“大脑”。

推进舱则装配推进系统、电源等设备，

为飞船提供动力，并在飞行过程中进

行姿态和轨道的控制。

神舟十二号载人飞船完成与空间

站核心舱对接后，航天员进入空间站组

合体。待航天员本次飞行任务完成，飞

船返回舱将航天员安全带回地面。

四个“首次”令人瞩目

神舟十二号载人飞船将创下多个

国内首次的纪录。

——首次实施载人飞船自主快速

交会对接。在空间站不断调整姿态的配

合下，神舟十二号载人飞船实现了发射

后快速与空间站对接。高旭形容，神舟

十二号就像是有着全自动驾驶功能的

“超跑”，自主计算、判断到达目的地。

——首次实施绕飞空间站并与空

间站径向交会。在此次任务中，神舟十

二号载人飞船的交会能力得到加强，具

有更复杂的交会对接飞行模式，具备与

空间站进行前向、后向、径向对接口对

接和分离的功能，并计划在本次任务中

首次开展绕飞空间站和径向交会试验。

——首次实现长期在轨停靠。神

舟十二号载人飞船将实现在轨停靠 3
个月，为适应空间站复杂构型和姿态带

来的复杂外热流条件，神舟团队对返回

舱、推进发动机和贮箱等热控方案，船

站并网供电方案进行了专项设计，使飞

船具备了供电、热环境保障的适应

性配套条件。

——首次具备从不同高度轨道返回

着陆场的能力。神舟团队对返回轨道进

行了适应性设计，使载人飞船返回高度从

固定值调整为相对范围，并改进返回算

法，提高载人飞船返回适应性和可靠性。

“天地结合”保障飞船安全

在神舟十二号载人飞船飞行任务

的任何阶段，都有保护航天员安全的

预案和举措。

发射阶段，如果出现相关意外，神

舟十二号载人飞船在其上部逃逸塔的

帮助下，可以迅速地将航天员带离危险

区，并依托降落伞实现安全着陆。

神舟十二号载人飞船在与空间站

天和核心舱自动对接过程中，如果发生

相对位置、相对姿态的测量控制设备故

障，导致不能进行自动对接时，神舟十

二号载人飞船可转由航天员手动控制

飞船，通过摄像机图像，观察空间站对

接十字靶标，进行人工对接。

停靠空间站期间，神舟十二号载

人飞船也具备随时紧急撤离空间站，

安全返回地球的能力。

神舟十二号载人飞船配置了两套降

落伞，飞船返回舱冲向地球表面时，当一

套出现问题时，另一套降落伞可以随时

顶上，起到减速缓冲的作用。

（据新华社甘肃酒泉6月17日电）
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新华社甘肃酒泉6月 17日电 （记者黄明 黎
云 张汨汨）九霄逐梦再问天，阔步强国新征程。6
月 17 日，航天员聂海胜、刘伯明、汤洪波乘神舟十

二号载人飞船成功飞天，成为中国空间站天和核心

舱的首批入驻人员，开启了中国载人航天工程空间

站阶段的首次载人飞行任务。

9 时 22 分，长征二号 F 遥十二运载火箭在酒泉

卫星发射中心准时点火发射。这是长征二号 F 火

箭的第 7次载人发射任务。

约 573 秒后，船箭成功分离。神舟十二号载人

飞船进入预定轨道，飞行乘组状态良好，发射取得

圆满成功！

那一刻，天和核心舱与天舟二号的组合体正运

行在约 390 公里的近圆对接轨道，状态良好，静待

神舟。

15 时 54 分，飞船采用自主快速交会对接模式，

成功对接于天和核心舱前向端口，与此前已对接的

天舟二号货运飞船一起构成三舱（船）组合体，历时

约 6.5小时。

这是天和核心舱自 4月 29日发射入轨后，首次

与载人飞船进行的交会对接。

18 时 48 分，航天员聂海胜、刘伯明、汤洪波先

后顺利进驻天和核心舱，标志着中国人首次进入自

己的空间站。

三度飞天的聂海胜、再叩苍穹的刘伯明，与首

征太空的汤洪波一起，开始了中国人迄今为止时间

最长的太空飞行。

航天员乘组将完成为期 3 个月的在轨驻留，开

展机械臂操作、出舱活动等工作，验证航天员长期

在轨驻留、再生生保等一系列关键技术。

神舟十二号载人航天飞行任务，是我国载人航

天工程立项实施以来的第 19次飞行任务。

党中央 1992 年作出实施载人航天工程“三步

走”发展战略以来，经过近 30 年独立自主发展和接

续奋斗，中国载人航天已圆满完成第一步、第二步

全部既定任务，当前，正向着建造空间站、建成国家

太空实验室全力进发。

中华民族的飞天征程，站在了新的起点上。

载人航天工程也将迎来前所未有的高密度发

射——按照空间站建造任务规划，今明两年共实施

11 次飞行任务，2022 年完成空间站在轨建造，建成

国家太空实验室，之后，空间站将进入运营阶段。

那又是一段豪迈壮阔的征程。
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6 月17 日在北京航天飞行控制中心拍摄的神舟十二号载人飞船航天员乘组进驻天和核

心舱的画面。 新华社记者金立旺 摄

天地往返的生命之舟
——神舟十二号载人飞船看点解析

□新华社记者张泉 胡喆 张汨汨

●2003年 10月：杨利伟乘神舟五号飞船，在21小时23分钟里绕地球飞行14

圈、近60万公里，首次在太空刻下了属于中国人的数字

●2005年 10月：费俊龙、聂海胜执行神六任务，实现了中国载人航天飞行从

“一人一天”到“多人多天”的重大跨越

●2008年9月：在刘伯明、景海鹏密切配合下，翟志刚完成首次太空出舱行

走，实现了中国人与宇宙的第一次直接“握手”

●2012年6月：景海鹏、刘旺、刘洋踏入天宫一号，太空从此有了真正意义上

的“中国之家”

●2013年6月：聂海胜、张晓光、王亚平圆满完成中国载人航天首次应用性飞行

●2016年11月：景海鹏、陈冬在太空完成33天中期驻留，为后续中国空间站

建造运营奠定了更坚实的基础

回顾中国历次载人航天飞行

□美编：刘鹏

6月 17日 15时 54分，神舟十二号载人飞
船与天和核心舱自主快速交会对接成功。


